
新材料产业专利信息分析

（2022.07.01-2022.07.31）

本期新增专利概括：

本期新材料产业（2022.07.01-2022.07.31）最新公开专利共 74件，

其中发明授权 69件；实用新型 5件。

本期主要申请人：

本期新公开专利数量不多，主要申请人分别为：中国石油化工股

份有限公司、北京化工大学、四川大学、中国石油化工股份有限公司

上海石油化工研究院、北京理工大学、中国石油大学(华东)、扬州大

学、郑州大学、中国科学院过程工程研究所、中国计量大学。

本期主要发明人：

本期新公开专利中，以下发明人申请专利数量 TOP10：邹华维、

张学军、刘东、李骏、李娟、田艳红、娄斌、沈志刚、祝夏雨、邱景

义。



本期主要技术热点：

本期新公开专利中，主要技术热点集中在：H01M4/00电极〔2〕

D01F9/00 其他原料的人造长丝或类似物； 其制造； 专用于

生产碳纤维的设备 〔2〕

C04B35/00 以成分为特征的陶瓷成型制品；陶瓷组合物（含有

不用作宏观增强剂的，粘接在碳化物、金刚石、氧化物、硼化物、氮

化物、硅化物上的游离金属，例如陶瓷或其他金属化合物，例如氧氮

化合物或硫化物的入 C22C）；准备制造陶瓷制品的无机化合物的加工

粉末〔4〕

C08J5/00含有高分子物质的制品或成形材料的制造（半透膜的制

造入 B01D67/00至 B01D71/00）〔2〕[2006.01]

C23C14/00 通过覆层形成材料的真空蒸发、溅射或离子注入进

行镀覆 [2006.01]

H01F41/00 专用于制造或装配磁体、电感器或变压器的设备或

方法；专用于制造磁性材料的设备或方法[2006.01]



D06M11/00 用无机物或其配合物处理纤维、纱、线、织物或这

些材料制成的纤维制品；同机械处理相结合的处理，如丝光 (D06M

10/00优先) 〔5〕

C10C3/00 焦油沥青、石油沥青、天然沥青的加工[2006.01]

D06M15/00 用高分子化合物处理纤维、纱、线、织物或由这些

材料制成的纤维制品；这种处理同机械处理相结合（D06M10/00，

D06M14/00优先）〔5〕

B32B9/00 实质上由不包含在组 B32B11/00至 B32B29/00的特

殊物质组成的层状产品[2006.01]。



本期新增专利清单：

序

号
公开号 专利标题 摘要

专利类

型
公开日

申请人(原

始)

1
CN1126527

55B

硅碳负极材料及其制备方法和应用以及锂离子

电池

本发明涉及锂离子电池领域，公开了硅碳负极材

料及其制备方法和应用以及锂离子电池，所述硅

碳负极材料具有核壳结构，所述核中包括含硅物

质，所述壳中包括有机锂盐和多孔碳膜，其制备

方法包括：(1)将硅源与碳源混合，然后焙烧；(2)

将步骤(1)得到的焙烧产物与有机锂盐混合；(3)

将步骤(2)混合得到的物料进行真空冷冻干燥。本

发明所提供的硅碳负极材料可以提高负极材料的

可逆容量，应用于锂离子电池中可以提高锂电池

的能量密度。

发明授

权

2022.07.

12

中国石油

化工股份

有限公司;

中国石油

化工股份

有限公司

上海石油

化工研究

院

2
CN1132936

05B
提高树脂基体与碳纤维界面性能的方法

本发明公开了提高树脂基体与碳纤维界面性能的

方法，该方法采用氧化石墨烯对碳纤维表界面进

行修饰，从而获得具有高界面剪切强度和层间剪

切强度的碳纤维增强树脂基复合材料，属于复合

材料领域。该碳纤维增强树脂基复合材料是以氧

化石墨烯改性碳纤维、树脂基体和固化剂为原料

制得的，所述氧化石墨烯改性碳纤维是以横向尺

寸为 50～50000nm 的氧化石墨烯改性碳纤维得到

的。该方法在增强碳纤维复合材料的界面性能方

面优势突出，且可满足高耐热树脂的高温成型要

求，在多种高性能树脂基复合材料的制备中具有

重要应用前景。本发明氧化石墨烯改性碳纤维增

发明授

权

2022.07.

12
四川大学



强的树脂基体复合材料层间剪切性能优良，可以

应用于航空航天、轨道交通、汽车、能源和舰船

等领域。

3
CN1140143

68B

一种氮掺杂碳包覆硫化锰复合负极材料及其制

备方法和应用

本发明提供了一种氮掺杂碳包覆硫化锰复合负极

材料及其制备方法和应用，属于负极材料技术领

域，包括将微米硫化锰进行球磨后与含氮聚合物

和溶剂混合，进行干燥后焙烧，得到氮掺杂碳包

覆硫化锰复合负极材料。本发明采用微米硫化锰

通过一步球磨即可获得纳米硫化锰，再与含氮聚

合物溶液混合干燥后高温焙烧，在高温煅烧过程

中含氮聚合物热解形成氮掺杂的碳基质材料，纳

米级硫化锰颗粒缩短了离子扩散路径，氮掺杂的

碳基质材料提高了负极材料的电子导电性及结构

稳定性，且负极材料呈现微纳米结构，降低了材

料的比表面积，提高了首次效率及振实密度，从

而保证了材料的电化学性能，特别是在高倍率下

的循环稳定性；制备工艺简单且无其他有害副产

物生成。

发明授

权

2022.07.

01

东莞理工

学院



4
CN1134443

57B

一种柔性再生碳纤维电磁屏蔽复合材料的制备

方法

本发明涉及一种柔性再生碳纤维电磁屏蔽复合材

料的制备方法，将再生碳纤维利用多巴胺聚合表

面修饰方法，通过水热反应自组装金属有机框架

和碳纳米管，碳化后得到均匀负载纳米磁性金属

粒子@多孔碳的碳纳米管/再生碳纤维复合材料。

将得到的复合材料在磁场条件下真空抽滤成膜，

用树脂进行浸渍回填，热处理后得到柔性再生碳

纤维电磁屏蔽复合材料。再生碳纤维经过了高温

裂解，比常规上浆碳纤维更适宜于表面处理及导

电性能调控。与现有技术相比，本发明通过对废

弃复合材料高温裂解回收的再生碳纤维进行高值

功能再利用，有效调控了其取向控制、复合材料

界面构造和电磁屏蔽效能。

发明授

权

2022.07.

08

上海交通

大学

5
CN1132134

83B

一种用于锂离子电池负极材料的非晶硅粉制备

方法

本发明提供一种锂离子电池负极材料的非晶硅

粉，采用硅的氧化物经还原制备得到非晶硅粉，

所述非晶硅材料 X 射线衍射峰很弱，材料呈现非

晶态结构。所述的硅的氧化物的结构式为

SiO<Sub>x</Sub>，其中，0＜x≤2。所述的还原

为气相还原，气相还原气氛为氢气与一氧化碳的

混合气体，还原温度为 100~700℃，还原时间为

2~72 小时。本发明的硅粉的结构为非晶态，与晶

态硅相比，材料在嵌锂后的相对体积变化显著降

低，材料电化学性能可得到明显改善。还原温度

低，有利于保持硅的晶形结构特征，可有效防止

材料晶化；此外，硅的氧化物经还原后氧含量低，

可有效提高硅负极材料首次效率，减少对锂源或

发明授

权

2022.07.

19

三峡大学;

湖北睿赛

新能源科

技有限公

司



电解液的消耗。

6
CN1147634

96A

石油焦及其制备方法、碳负极材料及其制备方

法

本发明涉及锂离子电池技术领域，具体涉及一种

石油焦及其制备方法、一种碳负极材料及其制备

方法。发明提供的石油焦的制备方法，该方法包

括：将含有高硫、高灰分、高沥青质和高芳烃含

量的劣质原料进行依次进行沉降、加氢精制、热

处理、减压蒸馏和延迟焦化，有效地降低劣质原

料中硫含量、灰分含量和沥青质含量，得到满足

碳负极材料原料性能要求的石油焦，一方面扩大

了碳负极材料原料的来源，另一方面解决了劣质

原料的再利用，并提供其附加值；同时，将本发

明提供的石油焦用于制备碳负极材料，该碳负极

材料具有较高的电化学性能。

发明申

请

2022.07.

19

中国石油

化工股份

有限公司;

中国石油

化工股份

有限公司

石油化工

科学研究

院

7
CN1135827

10B

一种可用于编织的高导热碳纤维棒及其制备方

法和应用

本发明涉及一种可用于编织的高导热碳纤维棒及

其制备方法和应用。所述方法：以中间相沥青为

原料，依次经熔融纺丝、干燥、预氧化和碳化的

步骤制得高导热碳纤维中间产物；将高导热碳纤

维中间产物在真空环境或惰性气氛环境下进行石

墨化处理，制得高导热碳纤维；将高导热碳纤维

依次经过浸胶、缠绕、固化和裁剪的工序，制得

可用于编织的高导热碳纤维棒。本发明制得的高

发明授

权

2022.07.

22

航天特种

材料及工

艺技术研

究所



导热碳纤维棒在保留其自身高强度、高模量、高

热导率性能的同时，还具备优良的可编织性能，

且工艺过程简单可控，解决了高导热碳纤维在使

用过程中编织难度大的问题；采用所述高导热碳

纤维棒制得的热疏导复合材料具有热导率高、致

密度高、力学性能优异以及高温抗烧蚀性能优异

等特点。

8
CN1126706

05B
一种再生废旧锂离子电池石墨负极材料的方法

本发明涉及一种再生废旧锂离子电池石墨负极材

料的方法，包括如下步骤：(1)废旧锂离子电池负

极材料加入酸性溶液中充分混合，之后固液分离

得废旧石墨粉和富锂溶液；(2)在废旧石墨粉中混

合添加剂并经过球磨处理，制得掺杂有添加剂所

含基团的再生石墨负极材料，其中球磨处理的转

速为 100- 1000rpm，处理时间不低于 6h。本申请

再生方法，操作简便、高效环保、成本低；通过

本申请再生方法获得的再生石墨负极材料具备优

异的物化性质及电化学性能，实现了废旧锂离子

电池石墨负极材料的高效利用。

发明授

权

2022.07.

12

北京理工

大学前沿

技术研究

院;北京理

工大学

9
CN1114464

40B

一种氮掺杂碳包覆的中空中孔二氧化硅/钴纳

米复合材料及其锂离子电池负极材料

本发明涉及一种氮掺杂碳包覆的中空中孔二氧化

硅/钴纳米复合材料及其锂离子电池负极材料，其

中，氮掺杂碳包覆的中空中孔二氧化硅/钴纳米复

合材料的制备方法为：以四乙基硅酸乙酯为硅源，

乙酰丙酮钴为钴源，盐酸多巴胺为碳源，N,N- 二

甲基甲酰胺作为溶剂，在水热条件下反应，依次

制备中空中孔二氧化硅球、中空中孔二氧化硅/钴

的复合材料和氮掺杂碳包覆的中空中孔二氧化硅

发明授

权

2022.07.

05
扬州大学



/钴纳米复合材料。本发明制备的复合材料通过逐

步生长的步骤制备得到，作为锂离子电池负极具

有优异的循环稳定性和倍率性能，并且制造成本

低，工艺简单、设备要求低、绿色环保。

10
CN1120799

92B

耐烧蚀有机硅/环氧树脂基碳纤维复合材料及

其制备方法

本发明提供了一种耐烧蚀有机硅/环氧树脂基碳

纤维复合材料。本发明通过采用苯基有机硅与环

氧树脂共混，进而与碳纤维复合制备得到性质优

良的有机硅/环氧树脂基碳纤维复合材料。本发明

还提供上述材料的制备方法及其用途。该复合材

料具有良好的耐烧蚀性能，并且烧蚀后形成的炭

层具有非常优良的力学强度和密度，在低成本耐

烧蚀复合材料和结构烧蚀一体化领域具有非常好

的应用前景，可以应用于制备航天飞行器壳体材

料、临近空间及大气层内高速飞行器、飞船、返

回式卫星等航天航空设备的烧蚀防热结构及民用

领域。

发明授

权

2022.07.

05
四川大学

11
CN1142137

51B
一种碳纤维增强聚丙烯复合材料及其制备方法

本发明公开了一种碳纤维增强聚丙烯复合材料及

其制备方法。该碳纤维增强聚丙烯复合材料的原

料按照质量份包含 41～96 份聚丙烯、1～40 份碳

纤维、1～8份上浆剂、1～10 份相容剂和 0.5～1

份引发剂，所述上浆剂含有含不饱和双键和羟基

的预聚体和异氰酸酯固化剂。本发明采用该上浆

剂可通过化学键的作用增强碳纤维和聚丙烯的界

面粘结作用，使其具有较高的综合力学性能。

发明授

权

2022.07.

15

福建师范

大学泉港

石化研究

院



12
CN1106850

41B
聚丙烯腈基碳纤维的制备方法

本发明涉及一种聚丙烯腈基碳纤维的制备方法，

主要解决现有技术中存在的低炭炉排焦量大和二

氧化硅残留量多的问题。本发明采用一种聚丙烯

腈基碳纤维的制备方法，包括至少两道上油和干

燥致密化的步骤；其中，完成第一道上油和干燥

致密化后的聚丙烯腈原丝经过水浴浸湿，控制原

丝的含水率为 5％～20％，再进行第二道上油和干

燥致密化的技术方案，较好地解决了该问题，可

用于制备高性能碳纤维的生产中。

发明授

权

2022.07.

12

中国石油

化工股份

有限公司;

中国石油

化工股份

有限公司

上海石油

化工研究

院

13
CN1127785

49B

一种碳纤维增强热固性树脂基复合材料及其制

备方法

本发明公开了一种碳纤维增强热固性树脂基复合

材料及其制备方法，属于先进复合材料技术领域。

本发明的制备方法为先将基体树脂、低收缩剂、

固化剂、阻聚剂、内脱模剂、增稠剂、分散助剂

按照质量比取样搅拌混合均匀制得树脂糊；将树

脂糊、碳纤维无纺布经片状模塑料工艺制备成片

状碳纤维预浸料；将片状碳纤维预浸料平铺叠加，

真空热压，合模压型；真空热压合模压型结束，

冷却脱模，即得碳纤维增强热固性树脂基复合材

料。本发明具有工艺简单、生产周期短、能耗低、

强度与模量可设计、易大面积成型且可满足形状

与结构复杂的制品成型要求等特点，所制备的复

合材料具有强度高、模量高、质量轻、呈各向同

性等优异性能。

发明授

权

2022.07.

26

武汉科技

大学

14
CN1139573

15B

用于锂离子电池负极的高熵合金、电池负极材

料及其制备方法

本发明公开了一种用于锂离子电池负极的高熵合

金，其包括以下组分：Ge、Sn、Sb、Si、Cu、Fe、

P。本发明还公开了一种用于锂离子电池负极的高

发明授

权

2022.07.

05
海南大学



熵合金的制备方法。本发明还公开了一种锂离子

电池负极材料及其制备方法。本发明的高熵合金

具有比容量大、可逆性高、倍率性能好、循环性

能优异等优点。

15
CN1135630

63B

高致密细晶粒的氧化锌掺杂氧化锡基陶瓷靶材

及其制备方法

高致密细晶粒氧化锌掺杂氧化锡基陶瓷靶材的制

备方法，包括：(1)氧化锡粉体、氧化锌粉体以质

量比 60～65:35～40 混合，加入聚丙烯酸铵作为

分散剂，并加入水，形成原料混合物；(2)原料混

合物在球磨机上进行球磨；(3)球磨后的混合浆体

在砂磨机上进行砂磨；(4)砂磨后的混合浆体中加

入粘结剂，搅拌均匀；(5)搅拌均匀的混合浆体进

行喷雾干燥，得到球形混合造粒粉；(6)混合造粒

粉进行模压成型，得到原始靶材素坯；(7)原始靶

材素坯进行冷等静压成型，得到高强度、高密度

的均匀靶材素坯；(8)均匀靶材素坯进行脱脂、烧

结一体化无压烧结，得到高致密细晶粒氧化锌掺

杂氧化锡陶瓷靶材。

发明授

权

2022.07.

26
郑州大学

16
CN1127089

42B
聚丙烯腈基碳纤维原丝的制备方法

本发明涉及一种聚丙烯腈基碳纤维原丝的制备方

法，主要解决现有技术中采用普通喷丝排泡方法，

气泡多，断丝率大，纺丝所得的碳纤维原丝强度

低，性能不稳定的问题。本发明通过一种聚丙烯

腈基碳纤维原丝的制备方法，包括纺丝原液制备、

喷丝挤出、凝固成型、牵伸及水洗、上油及干燥

致密化、蒸汽牵伸、蒸汽热定型及收丝的步骤：

其中，所述喷丝挤出步骤中纺丝原液经纺丝组件

排泡后挤出，所述喷丝组件包括底座、鹅颈管和

发明授

权

2022.07.

12

中国石油

化工股份

有限公司;

中国石油

化工股份

有限公司

上海石油

化工研究

院



喷头，设鹅颈管与底座连接的管段与水平夹角为

θ，则所述排泡包括在 0＜θ＜180 下进行排泡的

步骤的技术方案较好的解决了该问题，可用于的

碳纤维原丝的工业生产中。

17
CN1123825

00B

一种激光脉冲穿孔辅助扩散高矫顽力钕铁硼的

制备方法

本发明公开了一种激光脉冲穿孔辅助扩散高矫顽

力钕铁硼的制备方法，包括以下步骤：将 Dy 等重

稀土金属与Al等低熔点金属按原子比熔炼形成母

合金，将母合金高能球磨形成纳米至微米级粉末，

再将粉末与有机溶剂混合形成扩散源混合溶液；

使用飞秒至纳米激光脉冲，在钕铁硼磁体表面穿

孔，形成煤球状磁体；将煤球状磁体浸入扩散源

混合溶液中，取出在氮气保护下低温预烧，得到

磁体内部和表面得到具有扩散源涂层的磁体；最

后将磁体在氩气保护和强磁场下热处理，得到具

有高矫顽力的钕铁硼磁体。本发明提高了涂敷层

与磁体的比比表面积，使得重稀土元素在磁体内

部进行三维的扩散，有效的提高了重稀土元素在

磁体内部分布的均匀性，提高了钕铁硼永磁体的

矫顽力，该工艺简单，易操作，适合于批量化生

产。

发明授

权

2022.07.

12

中国计量

大学



18
CN1111186

71B
一种 25k 大丝束碳纤维的制备方法

本发明提供一种25k大丝束碳纤维及其制备方法，

属于碳纤维材料制备技术领域。该方法包括在空

气气氛下，将 25K 大丝束聚丙烯腈共聚纤维置于

氧化炉内，于 215～280℃温度区间内进行预氧化，

预氧化时间为 40～120min，生产速度为

12- 15m/min，氧化炉循环风控为 7～8m/s，牵伸

比为 1.50- 1.80％，得到丝束碳纤维的预氧丝体；

将预氧丝体经过低温碳化处理和高温碳化处理，

得到大丝束碳纤维。该方法得到的碳纤维线密度

为 2.0±0.05g/m，碳纤维的拉伸强度在 5.0GPa

以上，模量在 240～260GPa 之间。

发明授

权

2022.07.

12

长春工业

大学;吉林

精功碳纤

维有限公

司

19
CN1117334

86B

一种用于高效过硫酸盐催化的碳纤维薄膜及其

制备方法

本发明公开了一种用于高效过硫酸盐催化的碳纤

维薄膜及其制备方法，其步骤为：1）将 ZIF- 8

纳米粒子分散在 N,N- 二甲基甲酰胺溶液中，加入

聚丙烯腈，水浴加热并搅拌至 ZIF- 8 纳米粒子和

聚丙烯腈混合均匀；2）将均匀的混合溶液作为纺

丝溶液，通过静电纺丝，得到 ZIF- 8/PAN 薄膜；

3）将 ZIF- 8/PAN 纤维在惰性气体条件下碳化，

得到中空碳纤维薄膜材料；4）将碳化后的中空碳

纤维材料在硼酸- 甲醇溶液中充分搅拌后，于惰

性气体下退火，得到 B/N 共掺杂的中空碳纤维。

本发明制备的 B/N 共掺杂的中空碳纤维具有大的

表面积，高的催化活性，且没有二次污染，在降

解废水有机污染物方面表现出了很好的应用前

景。

发明授

权

2022.07.

22

南京理工

大学



20
CN1107835

61B

一种碳自包覆微米级氧化钨、负极材料、电池

及制备方法

本申请实施例公开了一种碳自包覆微米级氧化

钨、负极材料、电池及制备方法，所述方法包括

采用水浴搅拌方法制备碳自包覆微米级氧化钨的

前驱物；将所述碳自包覆微米级氧化钨的前驱物

在惰性气氛下进行煅烧处理，得到碳自包覆微米

级氧化钨。采用本申请实施例所提供的方法合成

的碳自包覆微米级氧化钨复合材料是一种类石榴

状结构，其中氧化钨纳米颗粒均匀分布在碳基质

中。碳基质可以提高碳自包覆微米级氧化钨复合

材料的导电性，提供钾离子快速、缩短的传输通

道，为电池提供更高的倍率性能。此外，被碳均

匀包覆的氧化钨纳米颗粒由于碳的限域作用，可

以有效降低氧化钨在钾离子嵌入后的体积膨胀和

结构损坏，为电池提供更好的循环性能。

发明授

权

2022.07.

26
青岛大学

21
CN1122814

91B

一种植物纤维基加强型碳纤维网络的制备及其

应用

本发明提供一种植物纤维加强型碳纤维网络，属

于柔性压力传感器技术领域。本发明向高碘酸溶

液中加入植物纤维，形成纸浆悬浮液，加热反应

得植物纤维网络；将干燥后的植物纤维网络煅烧

后取出，获得碳纤维网络；将碳纤维网络浸入盐

酸多巴胺溶液中，反应，洗涤、干燥，得植物纤

维基加强型碳纤维网络。本发明制备的植物纤维

加强型碳纤维网络应用于柔性压阻式压力传感

器，大幅度提高了碳纤维网络的压缩强度，具有

响应时间短、响应电流大、检测极限低、工作范

围宽和抗疲劳稳定性好的优势。

发明授

权

2022.07.

22

齐鲁工业

大学



22
CN1100983

97B

一种高容量且稳定的少层硒化钼-胶原蛋白衍

生碳复合物钾离子电池负极材料的合成和应用

本发明公开一种高容量且稳定的少层硒化钼- 胶

原蛋白衍生碳复合物钾离子电池负极材料的合成

和应用，该材料中的硒化钼为少层纳米结构；所

述的胶原蛋白衍生碳中有原位N和S杂原子掺杂，

可以加强其衍生碳和少层硒化钼的结合，使结构

更加稳定，进而提高其储钾性能。技术方案如下：

首先将从制革工业的废弃牛皮毛中提取的胶原蛋

白粉和钼源加入到去离子水中，在室温中搅拌一

定时间后，离心烘干，最后硒化制得少层硒化钼

- 胶原蛋白衍生碳复合物。结果表明，该钾离子

电池负极材料的电化学性能优异。该合成工艺简

单，可操作性强，同时制革工业的废弃物绿色高

值化利用，契合国家资源循环战略需求，成本低

廉，可大规模生产，符合环境要求。

发明授

权

2022.07.

12

福建师范

大学

23
CN1131057

14B

一种连续高导热沥青基碳纤维增强环氧树脂复

合材料及其制备方法

本发明提供了一种连续高导热沥青基碳纤维增强

环氧树脂复合材料及其制备方法，包括：将高导

热沥青基碳纤维轴卷放出的碳纤维穿过至少两个

定位环，经定位辊下压后固定在铺覆有离型纸的

排纱机的卷筒上；采用硅烷偶联剂水解处理导热

无机粒子，清洗干燥后加入到环氧树脂基体中用

于制备环氧树脂胶液，然后注入自动注胶系统；

启动湿法预浸料排纱机的卷筒，牵引碳纤维卷绕，

同时采用自动注胶系统进行连续注胶浸润，直至

卷绕成单向预浸料，取下预浸料并晾干；将晾干

的预浸料裁剪、铺层，采用真空热压罐固化成型

制备得到复合材料。本发明方法解决了纤维易断

发明授

权

2022.07.

05

航天材料

及工艺研

究所



裂损伤及树脂基体与纤维匹配性较差的问题，制

备的复合材料力学性能和导热性能明显改善。

24
CN1134632

47B

用于航空发动机卡箍的碳纤维毡垫编织和挤压

一体化成型机及其使用方法

本发明属于纤维编织成型领域，具体涉及一种用

于航空发动机卡箍的碳纤维毡垫编织和挤压一体

化成型机及其使用方法。本发明的技术方案如下：

用于航空发动机卡箍的碳纤维毡垫编织和挤压一

体化成型机，包括编织机模块、挤压成型剪裁模

块和底座，编织机模块和挤压成型剪裁模块固定

安装在所述底座上，编织机模块用于碳纤维毡垫

的编织，挤压成型剪裁模块用于碳纤维毡垫的挤

压成型及剪裁。本发明提供的用于航空发动机卡

箍的碳纤维毡垫编织和挤压一体化成型机及其使

用方法，能够实现碳纤维丝的输送与二维自动化

编织，并能实现碳纤维布挤压、成型与剪裁的一

体化加工。

发明授

权

2022.07.

19

东北大学;

中国航发

沈阳发动

机研究所

25
CN1131407

19B
负极材料、其制备方法和锂离子电池

本发明公开了一种负极材料、其制备方法和锂离

子电池。所述负极材料包括纳米级的立方空心结

构，所述立方空心结构包括立方体壳层以及空心

腔，所述壳层的主要组成为氧化铜。所述方法包

括：1)配制包含铜盐、有机溶剂和有机配体的混

合液，水热反应，所述水热反应的时间大于 3h，

发明授

权

2022.07.

08

中科南京

绿色制造

产业创新

研究院;中

国科学院

过程工程



得到前驱体；2)氧化处理，得到所述的负极材料。

本发明的负极材料中，纳米级的立方空心结构有

利于容纳由于离子脱嵌而导致的体积膨胀，并且

主要组成为氧化铜壳层结构能够提供丰富的电活

性区，促进活性材料与电解质的接触，减少了离

子和电子的扩散途径，大大增强了电极动力学，

提高了循环稳定性。本发明的方法简单，可操作

性强，易于合成，所用原料环境友好，不含有毒

物质。

研究所

26
CN1123824

99B

一种钕铁硼与纳米 Fe 粉高性能复合永磁材料

的制备方法

本发明公开了一种钕铁硼与纳米Fe粉高性能复合

永磁材料的制备方法，包括以下步骤：将纳米级

的铁粉与有机溶剂混合形成扩散源混合溶液；使

用飞秒至纳米激光脉冲，在钕铁硼磁体表面穿孔，

形成煤球状磁体；将煤球状磁体浸入扩散源混合

溶液中，取出在氮气保护下低温预烧，得到磁体

内部和表面得到具有扩散源涂层的磁体；最后将

磁体在氩气保护和强磁场下热处理，得到具有高

性能的钕铁硼磁体。本发明在不破坏钕铁硼硬磁

相的取向的基础上，使得软磁相能够通过扩散均

匀的分布在硬磁相基体中，实现了软磁相的有效

添加，提高了钕铁硼永磁体的磁性能，该工艺简

单，易操作，适合于批量化生产。

发明授

权

2022.07.

08

中国计量

大学

27
CN1147291

85A

阻燃碳纤维增强聚酰胺复合材料及其制备方

法、表面接枝碳纤维的制备方法

本申请提供一种阻燃碳纤维增强聚酰胺复合材料

及其制备方法、表面接枝碳纤维的制备方法，所

述阻燃碳纤维增强聚酰胺复合材料，以重量百分

比计，包括：聚酰胺基体，65％～85％；表面接

发明申

请

2022.07.

08

浙大宁波

理工学院



枝碳纤维，10％～20％，所述表面接枝碳纤维包

括碳纤维，且所述碳纤维的表面接枝有半芳香聚

酰胺，所述半芳香聚酰胺为分子主链包括芳环和

脂肪链的聚酰胺；阻燃剂，5％～15％。本申请技

术方案可以提高碳纤维增强聚酰胺复合材料的阻

燃性能、力学性能及热释放性能。

28
CN1148078

82A
一种磁控溅射靶材、其制备方法及应用

本发明公开了一种磁控溅射靶材、其制备方法及

应用，涉及磁控溅射技术领域。磁控溅射靶材的

制备方法包括：将前驱体溶液涂布于衬底上，根

据磁控溅射设备磁场分布的强度进行厚度的设

计，磁场强的区域涂布厚度大，磁场弱的区域涂

布厚度小，在涂布过程中通过加热使溶剂挥发并

使前驱体部分或全部转化为目标靶材材料，然后

在 200- 1500℃的条件下烧结，烧结后的靶材进行

磁控溅射制备薄膜。相比于现有方法极大地缩短

了靶材的制备流程，提升了平面靶材的材料利用

率，从而实现溅射薄膜制备成本的降低；相比于

采用溶液加工直接沉积制备薄膜的方法，采用溶

液加工薄膜靶材溅射制备的薄膜的致密度和附着

力均较为理想。

发明申

请

2022.07.

29

广东省科

学院半导

体研究所
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CN1114778

47B

盒状项链多级结构

Fe<Sub>7</Sub>S<Sub>8</Sub>/WS<Sub>2</Su

b>@C-CNFs 锂离子电池负极材料及其制备方法

本发明公开了一种盒状项链多级结构

Fe<Sub>7</Sub>S<Sub>8</Sub>/WS<Sub>2</Sub>

@C- CNFs 锂离子电池负极材料及其制备方法，以

盒状项链结构

Fe<Sub>7</Sub>S<Sub>8</Sub>@C- CNFs 复合材

料为限域生长反应器，通过水热方法得到盒状项

链多级结构

Fe<Sub>7</Sub>S<Sub>8</Sub>/WS<Sub>2</Sub>

@C- CNFs，通过界面与空间的双重限域，

Fe<Sub>7</Sub>S<Sub>8</Sub>纳米粒子插入二

硫化钨纳米薄片，Fe<Sub>7</Sub>S<Sub>8</Sub>

纳米粒子与二硫化钨纳米薄片互为限制模板，避

免粒子的团聚和纳米片的堆叠，两者同时限域在

空心碳纳米盒中，形成双金属硫化物的异质结构。

该负极材料在充放电过程中，利用两种金属硫化

物不同的充放电电位，形成多个充放电平台，脱

嵌锂的过程中，相互缓解脱嵌锂产生的体积效应，

同时三维交联碳纤维网状结构增强复合材料的导

电性，从而使该材料拥有好的倍率性能及循环稳

定性能。

发明授

权

2022.07.

19
扬州大学



30
CN1129282

73B
一种锂离子电池负极材料及其制备方法和应用

本发明公开了一种锂离子电池负极材料及其制备

方法和应用，所述锂离子电池负极材料含有

SnFe<Sub>2</Sub>O<Sub>4</Sub>微米粒子和二

维多孔碳，所述 SnFe<Sub>2</Sub>O<Sub>4</Sub>

微米粒子具有立方形反尖晶石结构。本发明的锂

离子电池负极材料具有分散性好、尺寸均匀、比

表面积大、孔隙发达、密度小、结晶性强、结构

稳定等优点，表现出稳定的充放电循环性能和倍

率性能。立方形反尖晶石结构

SnFe<Sub>2</Sub>O<Sub>4</Sub>微米粒子均匀

的分散在二维多孔碳材料中，提高导电能力，可

以有效缓冲 SnFe<Sub>2</Sub>O<Sub>4</Sub>在

充放电过程的体积膨胀，解决了铁基和锡基材料

因体积膨胀导致的结构稳定性差和导电性问题。

发明授

权

2022.07.

26

华南师范

大学

31
CN1139816

97B
一种碳纤维表界面修饰方法及其改性碳纤维

本发明提供了一种碳纤维复合材料表界面改性的

方法，该方法通过嵌段共聚物在碳纤维表面原位

自组装形成有序纳米结构实现碳纤维的表面无损

修饰。通过设计嵌段聚合物各分子链段的功能特

性组合，将可与碳纤维表面共轭增强的分子链段

和同基体树脂相容的分子链段组合形成特定嵌段

共聚物，从而显著改善复合材料界面结合，提高

复合材料物理机械性能，本发明可应用于航空航

天、轨道交通、汽车、能源和舰船等领域的高性

能复合材料制备。

发明授

权

2022.07.

19
四川大学



32
CN1147291

86A

阻燃热塑性碳纤维复合材料及其制备方法、隔

热碳纤维的制备方法

本申请提供一种阻燃热塑性碳纤维复合材料及其

制备方法、隔热碳纤维的制备方法，其中所述阻

燃热塑性碳纤维复合材料以重量百分比计，包括：

聚酰胺，45％～70％；隔热碳纤维，20％～30％，

且所述隔热碳纤维包括碳纤维以及位于所述碳纤

维的表面的稀土晶体包覆层；阻燃剂，10％～

25％。本申请技术方案的阻燃热塑性碳纤维复合

材料及其制备方法、隔热碳纤维的制备方法可以

解决碳纤维在复合材料燃烧时出现的“烛芯效

应”。

发明申

请

2022.07.

08

浙大宁波

理工学院

33
CN1132764

96B

一种轻质防隔热一体化碳纤维增强酚醛树脂复

合材料

本发明涉及一种轻质防隔热一体化碳纤维增强酚

醛树脂复合材料，属于热防护材料技术领域。所

述复合材料包含抗氧化烧蚀层、隔热层以及厚度

调控层，抗氧化烧蚀层由无机陶瓷粒子含量不同

的 N 种改性碳纤维布Ⅰ组成，每种改性碳纤维布

Ⅰ的层数为 1～4，N 种改性碳纤维布Ⅰ的总层数

为 9；隔热层是层数为 7～12 且采用轻质隔热填料

改性的改性碳纤维布Ⅱ；厚度调控层为未改性碳

纤维布，层数由所述复合材料的总厚度决定；N

种改性碳纤维布Ⅰ、改性碳纤维布Ⅱ以及未改性

碳纤维布按特定顺序依次铺层后再热压成型得到

所述复合材料。本发明通过对复合材料中改性碳

纤维布的无机粒子含量、轻质填料含量、层数以

及排布方式进行优化，实现了轻质防隔热一体化。

发明授

权

2022.07.

08

北京理工

大学



34
CN1106654

83B

一种碳纤维水滑石复合材料及其制备方法和应

用

本发明提供一种碳纤维水滑石复合材料及其制备

方法和应用，该碳纤维水滑石复合材料的制备方

法为，首先在聚乙烯亚胺和盐酸多巴胺的混合溶

液中加入碳纤维，得到改性碳纤维；然后将二价

金属盐、三价金属盐和 pH 调节剂溶解于水中得到

水滑石前驱体，再加入改性碳纤维，发生水热反

应使水滑石原位生长到改性碳纤维上得到碳纤维

水滑石复合材料。本发明通过利用聚乙烯亚胺与

盐酸多巴胺在碳纤维表面形成含有丰富的邻苯二

酚官能团和氨基的聚多巴胺薄膜，提高了碳纤维

与水滑石之间的结合强度以及对重金属离子的吸

附作用。

发明授

权

2022.07.

12
广州大学

35
CN1111395

54B
高浸透性聚丙烯腈基碳纤维及其制备方法

本发明公开了高浸透性聚丙烯腈碳纤维及其制备

方法，包括：(1)将丙烯腈与衣康酸进行二元共聚，

或丙烯腈、衣康酸和丙烯酸甲酯进行三元共聚；

(2)纺丝溶液依次通过喷丝板喷丝、凝固、一次牵

伸、水洗、上油、干燥、二次牵伸和热定型；(3)

将原丝进行预氧化和碳化，选用孔径为 0.07mm 喷

丝板，在凝固过程中，控制凝固牵伸为 0.3～0.7

倍，一级牵伸为 2～3.8 倍，二级牵伸为 4.7～5.2

倍。

发明授

权

2022.07.

26

北京化工

大学



36
CN1121746

74B
一种硅氧碳型锂离子电池负极材料的制备方法

一种硅氧碳型锂离子电池负极材料的制备方法，

属于锂离子电池领域。1)将含乙烯基的化合物与

PCS 按不同比例反应，调控 Si- C 比；2)将步骤

1)产物和金属有机化合物按不同比例反应；3)将

步骤 2)产物在空气中氧化，获得不同氧含量的交

联 PCS；4)在惰性气氛下高温热解步骤 3)所得不

同氧含量的交联 PCS，随炉冷却后即得硅氧碳型锂

离子电池负极材料。对产业化 PCS 改性，通过调

控引入 C、金属和 O 的含量，制备系列不同组成、

结构的

Si<Sub>x</Sub>O<Sub>y</Sub>C<Sub>z</Sub>陶

瓷，可系统研究

Si<Sub>x</Sub>O<Sub>y</Sub>C<Sub>z</Sub>陶

瓷的组成和结构对其电化学性能的影响因素，并

获得循环稳定性能高、倍率性能优异的锂离子电

池用负极材料。工艺简单，易产业化制备，且产

品丰富多样。

发明授

权

2022.07.

01

厦门大学

深圳研究

院;厦门大

学

37
CN1128767

03B

一种生长 ZnO 纳米片碳纤维布增强的聚六氢三

嗪复合材料、制备方法及回收方法

本发明公开了一种生长 ZnO 纳米片碳纤维布增强

的聚六氢三嗪复合材料、制备方法及回收方法，

制备方法通过电镀、氧化以及溶液浸渍法使 ZnO

纳米片以及聚六氢三嗪负载到碳纤维编织布表

面，提升了碳纤维编织布与聚六氢三嗪间的界面

强度，进而提升了复合材料的摩擦性能；另外，

聚六氢三嗪预聚物溶液包括甲醛、N- 甲基吡咯烷

酮和 4,4’- 二氨基二苯醚，形成可降解的聚六氢

三嗪热固性树脂，形成新型可回收的热固性树脂

发明授

权

2022.07.

15

陕西科技

大学



复合材料，在回收方法中解聚溶液包括四氢呋喃

和盐酸，通过解聚溶液浸泡后，可回收得到完整

的碳纤维布，实现了碳纤维布的无损回收，低成

本、环境友好，扩展了碳纤维及其复合材料在工

业上的应用范围和前景。

38
CN1147363

29A

一种碳纤维原丝用聚丙烯腈的钴 60 辐射聚合

方法

本发明公开了一种碳纤维原丝用聚丙烯腈的钴 60

辐射聚合方法，涉及碳纤维原丝用前驱体制备技

术领域，本发明采用的钴 60 辐射聚合方法中以丙

烯腈、共聚单体为主要原料，不添加任何引发剂，

节约成本且产品不会有引发剂残留，确保碳纤维

原丝的最佳性能；本发明采用的聚合溶剂为去离

子水，合成工艺体系简单可靠，无溶剂化作用及

链转移影响，易于操作实现；本发明在聚合过程

中采用共聚单体滴加工艺，控制反应速率，同时

提高聚合产物等规立构规整性。本发明制备的聚

丙烯腈产物分子量高，且分子量分布窄，适用于

制备高强高模碳纤维用聚丙烯腈原丝。

发明申

请

2022.07.

12

安徽大学;

安徽华晶

新材料有

限公司

39
CN1147023

04A
一种铟钨氧化物靶材及其制备方法

本发明提供了一种铟钨氧化物靶材及其制备方

法，属于光电材料技术领域。本发明先将化学计

量比的氧化铟和氧化钨混合，经过煅烧使二者能

够完全固相反应得到

In<Sub>6</Sub>WO<Sub>12</Sub>；通过在氧气氛

围中进行煅烧可以抑制氧空位的产生，进而提高

产物的致密度；将

In<Sub>6</Sub>WO<Sub>12</Sub>与氧化铟、水、

发明申

请

2022.07.

05
郑州大学



分散剂和粘结剂混合后进行压力注浆，提高

In<Sub>6</Sub>WO<Sub>12</Sub>相在靶材中的

分散程度，同时进一步提高靶材的致密度；通过

脱脂处理去除分散剂和粘结剂，结合台阶变温烧

结，使得到的靶材组织细化均匀、致密度高。实

施例的实验结果表明，本发明提供的制备方法制

备的铟钨氧化物靶材的相对密度为 98.1～

99.6％。

40
CN1147392

80A

一种多元纳米碳纤维纱应变传感器及其制备方

法

本发明公开了一种多元纳米碳纤维纱应变传感器

及其制备方法，首先将炭黑/碳纳米管/石墨烯均

匀分散在二甲基甲酰胺/四氢呋喃混合溶剂中，再

将热塑性聚氨酯颗粒溶解在分散液中配制纺丝

液，经静电纺丝的方法形成纳米纤维束，随后对

其加捻得到由多元纳米碳纤维组成的导电纱线，

最后用锡箔纸和导电银胶在纱线两端制备电极得

到多元纳米碳纤维纱应变传感器。该制备方法简

单合理，可大批量制备具有可编织性和可洗性的

导电纳米纤维纱，该纱线可以直接作为应变传感

器使用。该纱线传感器可直接编织或者缝入服装、

护腕和护膝等运动装备以及人体上的其他物件，

如：黏贴于人体的膏药，探测人体运动以及呼吸

和心跳等生理信息。

发明申

请

2022.07.

12
苏州大学

41
CN1148060

75A

低温耐磨损抗粘连碳纤维增强树脂基摩擦材料

及制备方法

本发明涉及一种低温耐磨损抗粘连碳纤维增强树

脂基摩擦材料及制备方法，利用氟硅树脂和纳米

颗粒对碳纤维接枝改性，制备碳纤维增强摩擦材

料。有益效果是：氟硅树脂富含表面自由能极低

发明申

请

2022.07.

29

西北工业

大学



的官能团，纳米颗粒在碳纤维表面构筑微纳尺度

的粗糙结构，赋予材料良好的低温抗粘连特性。

纳米颗粒与树脂基体的机械啮合，氟硅树脂的粘

附协同提升了碳纤维与基体的界面结合，大幅度

提升碳纤维增强树脂基摩擦材料的耐磨性。

42
CN1128128

01B
一种中间相沥青和沥青基碳纤维的制备工艺

本发明提供一种中间相沥青和沥青基碳纤维的制

备工艺，先将芳碳率 C<Sub>A</Sub>>40％的富芳

烃油掺杂 5wt％- 30wt％的生物质并混合均匀后

作为原料，再将原料置于高压釜中，在惰性气体

保护以及共炭化剂下进行共炭化反应，共炭化剂

加入量 0.1- 5wt％，反应温度 300- 450℃、反应

压力 0.1- 10MPa、反应时间 4- 10h，最终得到流

动性良好中间相含量 50- 100％软化点为 240～

280℃的中间相沥青。将所得中间相沥青依次进行

熔融纺丝、预氧化、炭化/石墨化，制得中间相沥

青基碳纤维。本发明方法为富芳烃油与生物质共

炭化反应，使用了生物质来制备中间相沥青，扩

大了原料来源，解决了生物质资源利用率不高的

难题，节约了资源。

发明授

权

2022.07.

29

中国石油

大学(华

东)

43
CN1147687

87A

一种碳纤维负载三层二氧化钛光催化剂及其制

备方法和应用

本发明公开了一种碳纤维负载三层二氧化钛光催

化剂及其制备方法和应用，属于光催化消毒材料

制备与应用技术领域。本发明的制备方法，包括

如下步骤：将异丙醇、二乙烯三胺、氢氟酸和有

机钛源混合，然后加入碳纤维- TiO<Sub>2</Sub>

晶籽层- TiO<Sub>2</Sub>纳米棒前驱体材料，进

行水热反应，即得到碳纤维负载三层二氧化钛光

发明申

请

2022.07.

22

中国科学

院生态环

境研究中

心



催化剂。本发明制备的光催化剂具有二氧化钛负

载量更高、电子空穴分离效果更好、不依赖水温

即可有效灭活细菌的优点，同时具有取用替换更

方便、可循环使用、同步去除有机物的优点；能

够用于饮用水消毒。

44
CN1147736

47A
一种碳纤维预浸料及其制备方法与应用

本发明涉及一种碳纤维预浸料及其制备方法与应

用，所述制备方法包括如下步骤：(1)使用浸渍液

浸渍去胶碳纤维织物，得到碳纤维预浸料前驱体；

(2)步骤(1)所得碳纤维预浸料前驱体经干燥得到

碳纤维预浸料；步骤(1)所述浸渍液由石墨粉、施

胶剂以及溶剂混合得到。本发明提供的碳纤维预

浸料的制备方法，使石墨均匀且牢固地包覆在碳

纤维表面，进而实现碳/碳复合材料的低成本快速

致密化，同时限制了高温环境中氧化气氛向材料

内部的扩散，从而提升所得复合材料的耐烧蚀性

能。

发明申

请

2022.07.

22

中国科学

院过程工

程研究所

45
CN1135649

13B
一种用于高性能碳纤维表面的改性处理方法

本发明涉及一种用于高性能碳纤维表面的改性处

理方法，采用阳极电泳沉积技术，在碳纤维表面

制备碳纳米材料与阴离子有机物共沉积涂层，提

高碳纤维表面活性，电泳沉积时所用的电泳液由

碳纳米材料及阴离子型聚合物电解质组成。该方

法可赋予碳纤维良好的集束性和后加工性，明显

增加其表面活性，提高碳纤维与树脂基体的粘接

性能，同时不损伤碳纤维本体力学性能，且工艺

简单，方便易行。

发明授

权

2022.07.

15

北京化工

大学



46
CN1132487

46B

一种改善高模量碳纤维复合材料界面性能的方

法

本发明涉及一种改善高模量碳纤维复合材料界面

性能的方法，在高模量碳纤维表面采用电泳沉积

Ti<Sub>3</Sub>C<Sub>2</Sub>T<Sub>x</Sub>MX

ene 改善其复合材料界面性能，属于复合材料界面

改性领域。所述方法不仅可以增加复合材料的界

面粘结强度，提高复合材料的层间剪切强度，还

具有技术和工艺简单，易于实现和操作，且装置

简单成本较低等特点，适用于高模量碳纤维的连

续性、大规模工业化生产。

发明授

权

2022.07.

05

北京化工

大学

47
CN1133072

61B

一种适用于快充锂离子电池的石墨层间化合物

负极材料的制备方法及其产品和应用

本发明公开了一种适用于快充锂离子电池的石墨

层间化合物负极材料的制备方法：(1)将第一碳材

料与插层剂混合后加热，得到层间化合物中间产

物；(2)将步骤(1)得到的层间化合物中间产物经

氧化剂和碱性化合物处理后，水洗干燥得到石墨

层间化合物；(3)将步骤(2)得到的石墨层间化合

物与第二碳材料混合，得到石墨层间化合物负极

材料。本发明还公开了一种采用上述制备方法得

到的适用于快充锂离子电池的石墨层间化合物负

极材料及其在锂离子电池中的应用。该制备方法

得到的石墨层间化合物负极材料进一步缩短锂离

子传导路径，提升石墨的可逆容量和倍率性能；

用于改善传统石墨负极能量密度低，高倍率性能

不佳的缺陷。

发明授

权

2022.07.

12
浙江大学



48
CN1128135

38B
一种生物中间相和沥青基碳纤维的制备方法

本发明提供一种生物中间相和沥青基碳纤维的制

备方法，选取经超声热过滤耦合萃取系统处理后

的芳碳率 C<Sub>A</Sub>＞40％的富芳烃油掺杂

5wt％～30wt％的生物质并混合均匀后作为原料，

置于反应釜中并使用惰性气体保护进行如下操

作：(1)在反应温度350～500℃、反应压力0.001～

0.1MPa、反应时间 0.5～4h 下进行常压或减压缩

聚；(2)随后在反应压力0.1～10MPa、反应时间4～

10h 下进行加压热缩聚处理；(3)将得到的生物中

间相依次进行熔融纺丝、预氧化、炭化/石墨化，

制成沥青基碳纤维。本发明方法工艺流程简单，

生物质来源广泛价格低廉，显著降低了生产成本，

且制备得到的生物中间相各向异性结构单一、含

量较高(50～100％)、软化点低(250～280℃)，可

纺性良好。

发明授

权

2022.07.

29

中国石油

大学(华

东)

49
CN1126077

92B
一种钠离子电池负极材料、其制备方法及应用

本发明涉及钠离子电池技术领域，尤其涉及一种

钠离子电池负极材料、其制备方法及应用。所述

制备方法包括：A)将 2- 巯基吡啶和金属化合物混

合后，进行研磨，得到前驱体粉末；或将 2- 巯基

吡啶和金属化合物进行水热合成，得到的产物经

过干燥，得到前驱体粉末；所述金属化合物包括

含钴化合物、含镍化合物、含锰化合物、含铁化

合物、含铜化合物、含锡化合物、含钼化合物、

含钨化合物和含锌化合物中的一种或几种；B)将

所述前驱体粉末经过煅烧，得到钠离子电池负极

材料。本发明通过简单的固相法或者水热法合成

发明授

权

2022.07.

15

中国科学

技术大学



钠离子电池负极材料，制得的钠离子电池负极材

料储钠容量高，循环寿命长，倍率性能优异，成

本低廉，是钠离子电池的理想负极材料。

50
CN1126700

94B

三氧化二铁纳米花修饰碳纤维复合材料及其制

备方法、应用

本发明涉及一种三氧化二铁纳米花修饰碳纤维复

合材料及其制备方法和在超级电容器中的应用。

首先利用聚丙烯腈、氯化铁粉、强极性有机溶剂

配制静电纺丝前驱液，然后静电纺丝得到静电纺

丝膜，接着将其置于空气中加热至 200- 500℃完

成预氧化，得到的静电纺丝膜在氨水溶液中浸泡

一段时间后取出烘干，最后在保护气氛中加热至

600- 1200℃完成碳化。按照本发明方法制得的三

氧化二铁纳米花修饰碳纤维复合材料具有优异的

电化学活性、稳定性、导电性和倍率特性，在超

级电容器领域具有较好的应用前景。

发明授

权

2022.07.

19

武汉工程

大学

51
CN1100858

41B

一种二氧化钛碳纤维制备

Na<Sub>4</Sub>Ti<Sub>5</Sub>O<Sub>12</Su

b>-C 纳米纤维负极材料的方法

本发明涉及一种二氧化钛碳纤维制备

Na<Sub>4</Sub>Ti<Sub>5</Sub>O<Sub>12</Sub>

- C 纳米纤维负极材料的制备方法。首先将 N,N-

二甲基甲酰胺、乙醇与乙酸混合均匀后加入钛酸

丁酯，搅拌至完全溶解得到淡黄色透明溶液；再

加入聚乙烯吡咯烷酮，继续搅拌得到静电纺丝前

驱体溶液，转移至静电纺丝医用注射器中，开始

在静电纺丝装置上纺丝，纺丝得到的纳米纤维用

锡箔接收。之后将载有纳米纤维的锡箔基板先进

发明授

权

2022.07.

26
湘潭大学



行真空干燥，然后用刚玉方舟收集纳米纤维进行

碳化处理，得 TiO2- C 纳米纤维，再将其和碳酸

钠一起进行烧结，得到

Na<Sub>4</Sub>Ti<Sub>5</Sub>O<Sub>12</Sub>

@- C 负极材料。本发明所得

Na<Sub>4</Sub>Ti<Sub>5</Sub>O<Sub>12</Sub>

- C 纳米纤维直径比较均匀，约为 100~250 nm，

具有优异的电化学性能。

52
CN1133759

96B

一种沥青基碳纤维复丝拉伸性能制样装置及制

样方法

本发明涉及一种沥青基碳纤维复丝拉伸性能制样

装置及制样方法，包括至少两根直径＞50mm 四氟

外管（1）和纤维复丝（6），两根所述四氟外管

（1）平行设置，两根所述四氟外管（1）之间通

过 T 型支架（3）进行连接，所述纤维复丝（6）

的一端通过一耐热胶带（7）固定在一根四氟外管

（1）上，所述纤维复丝（6）的另一端通过另一

耐热胶带（7）固定在另一根四氟外管（1）上，

固定后的所述纤维复丝（6）依次进行浸胶和加热

固化处理。

发明授

权

2022.07.

08

北京化工

大学

53
CN1112687

20B

一种大层间距二硫化锡纳米花钠离子电池负极

材料的制备方法

本发明公开了一种大层间距二硫化锡纳米花钠离

子电池负极材料的制备方法，所述的钠离子电池

负极材料的制备是通过一步溶剂热的合成方法，

制备出大层间距的花状 SnS<Sub>2</Sub>纳米材

料，使其（001）晶面的层间距从 0.59 nm 增大到

~1.0 nm，为钠离子嵌入/脱出提供了宽的 2d 通道

和缓冲空间，减小了材料的体积变化，缩短了离

子的扩散距离，促进了电子的快速转移。本发明

发明授

权

2022.07.

01

信阳师范

学院



的原料易得、制备简单、反应条件温和，获得的

纳米材料尺寸均一、分布均匀、结晶性良好，用

作钠离子电池负极材料具有优良的循环性能、较

高的可逆容量和较好的倍率性能。

54
CN1147514

63A

钠离子电池负极材料的制备方法及所制备的材

料

本发明公开了一种钠离子电池负极材料的制备方

法及所制备的材料，首先通过对苯二甲酸、三氯

化铁和柠檬酸制备 MIL- 88B（Fe）前驱体，然后

氧化后再硫化还原得到 FeS<Sub>2</Sub>。通过控

制原料的摩尔比，得到了表面具有孔隙的核壳结

构的 FeS<Sub>2</Sub>钠离子电池负极材料。该方

法所制备的钠离子电池负极材料为表面孔隙的核

壳结构，具有高比容量、良好的循环稳定性及倍

率性能。

发明申

请

2022.07.

15

河北农业

大学

55
CN1147591

88A
一种钾离子电池负极材料及其制备方法和应用

本发明公开了一种钾离子电池负极材料及其制备

方法和应用，涉及钾离子电池技术领域。钾离子

电池负极材料，包括复合材料以及导电材料和粘

结剂；所述复合材料包括中空多孔碳棒和

Bi<Sub>3</Sub>Se<Sub>4</Sub>颗粒；所述

Bi<Sub>3</Sub>Se<Sub>4</Sub>颗粒分布于所述

中空多孔碳棒的内部。本发明同时使用纳米结构

设计、硒化以及碳保护的策略，可控构建一种中

空多孔碳棒保护的

Bi<Sub>3</Sub>Se<Sub>4</Sub>颗粒钾电复合材

料，旨在抑制和缓冲铋基材料在嵌钾时的体积膨

胀以及提高铋的比容量，制备具有高容量和长循

发明申

请

2022.07.

15
暨南大学



环稳定性的钾离子电池负极材料。

56
CN1147372

79A

一种生物质中空碳纤维及其制备方法、电极材

料、电池

本发明提供一种生物质中空碳纤维及其制备方

法、电极材料、电池，其中，所述方法包括如下

步骤：步骤 1、采用梧桐果实内部的细丝纤维为原

料，将其在保护气氛下进行烧结处理得到烧结料，

其中，烧结温度为：400～650℃；步骤 2、烧结后，

将所述烧结料冷却，得到第一中空碳纤维；步骤 3、

采用酸溶液对步骤 2 中的所述第一中空碳纤维进

行浸泡，去除内部的可溶性杂质；步骤 4、将步骤

3 中去除内部的可溶性杂质后的第一中空碳纤维

放入溶剂中进行反复清洗，得到干净的所述生物

质中空碳纤维。

发明申

请

2022.07.

12

北京科技

大学;北京

科技大学

顺德研究

生院

57
CN1148242

28A
一种锂离子电池负极材料及其制备方法

本发明公开了一种锂离子电池负极材料，由客体

MOFs 在基体 MOFs 外延生长过程中锚定纳米硅，形

成纳米硅夹在基体 MOFs 与客体 MOFs 之间的多维

分级层状锚定硅结构，然后高温碳化得到。还公

开了制备方法。本发明通过基体 MOFs 与客体 MOFs

自组装，将纳米硅夹在基体MOF和客体 MOFs之间，

形成多维分级层状锚定硅结构，在高温碳化后多

维层状仍然具有足够的空隙，纳米硅被稳固束缚

于 MOFs 中，大大抑制了硅的体积膨胀，大大提高

发明申

请

2022.07.

29

西南科技

大学



硅负极材料的使用寿命，从而提高整体材料的导

电性。同时这种多维分级层状锚定硅结构可以缓

解高温碳化过程中结构破裂粉化。

58
CN1131835

54B
碳纤维复合材料铝板增韧的制备方法

本发明提供一种碳纤维复合材料铝板增韧的制备

方法，其包括：选取一定厚度的铝板进行表面处

理；制备羟基化多壁碳纳米管并且配置偶联剂溶

液来分散多壁碳纳米管；通过浸泡法使预浸料表

面设置多壁碳纳米管，之后将铝板、环氧树脂以

及预浸料堆叠预压；使用模具以及电磁感应加热

设备来获得增韧的碳纤维复合材料铝板。本发明

通过浸泡法，对复合材料的层间性能起到增韧的

效果。通过硅烷水解液对多壁碳纳米管进行表面

改性使之可以与预浸料中的树脂之间形成化学键

联接并且提升碳纳米管的亲和力。将表面处理后

的铝板加一层环氧树脂，提升铝板与碳纤维复合

材料复合材料之间的抵抗裂纹扩展的能力。

发明授

权

2022.07.

08
燕山大学

59
CN1130419

69B
方便碳纤维与偏钨酸铵反应的装置及方法

本发明公开了一种方便碳纤维与偏钨酸铵反应的

装置及方法，涉及反应釜技术领域，包括底座、

固定机构和盛放机构，所述固定机构设置在底座

的上端，且固定机构包括承载座、压紧组件、第

一固定组件和第二固定组件，所述承载座安装在

底座上且承载座的上端设有盛放槽，所述第一固

定组件设置在底座的上端且第一固定组件与承载

发明授

权

2022.07.

08

内蒙古工

业大学



座相配合，所述第二固定组件套设在第二固定组

件上，所述盛放机构设置在盛放槽内且盛放机构

包括反应釜、分隔组件和用于打捞碳纤维片的打

捞组件，所述反应釜位于盛放槽内，反应釜内侧

的上部空间呈圆柱状，所述分隔组件设置在反应

釜内侧的上部，打捞组件设置在分隔组件的中部。

本发明能够将反应后的碳纤维片完整保留。

60
CN1147036

55A

一种高强粗糙碳纤维及其制备方法、提高碳纤

维增强碳化硅复合材料界面结合强度的方法

本发明属于碳纤维增强碳化硅复合材料技术领

域，特别涉及一种高强粗糙碳纤维及其制备方法、

提高碳纤维增强碳化硅复合材料界面结合强度的

方法。本发明提供了一种高强粗糙碳纤维的制备

方法，包括以下步骤：将碳纤维进行排胶处理，

得到排胶碳纤维；所述碳纤维的拉伸强度

≥4.9GPa；将所述排胶碳纤维置于硝酸水溶液中

进行水热反应，得到所述高强粗糙碳纤维。本发

明通过排胶处理，去除碳纤维中的胶质，同时提

高碳纤维的分散程度；良好分散的基础上，硝酸

水溶液中进行水热反应，能够实现碳纤维束中碳

纤维的均匀刻蚀，实现在不显著降低强度的同时

将碳纤维表面粗糙化。

发明申

请

2022.07.

05

北京理工

大学;上海

大学



61
CN1147253

66A

一种用于锂离子电池的铌钛氧化物负极材料制

备方法

本发明公开了一种用于锂离子电池的铌钛氧化物

负极材料及制备方法，属于锂离子电池技术领域。

该方法通过 Co<Sup>3+</Sup>对铌钛氧化物进行

掺杂，并在前驱体制备过程中加入改性碳纳米纤

维，使碳纳米纤维穿插于前驱体内和附着于前驱

体表面，经烧结后得到碳纳米纤维与

Co<Sup>3+</Sup>掺杂铌钛氧化物复合粉体，对复

合粉体进行聚乙烯吡咯烷酮包覆，通过高温热处

理，使聚乙烯吡咯烷酮原位转变为碳包覆层，并

与碳纳米纤维连接起来形成三维连续导电网络，

得到碳包覆的 Co<Sup>3+</Sup>掺杂铌钛氧化物/

碳纳米纤维复合粉体，即用于锂离子电池的铌钛

氧化物负极材料。该制备方法细化铌钛氧化物材

料的颗粒粒径，显著提高材料的电子电导率和离

子电导率，改善电池的倍率性能和循环性能。

发明申

请

2022.07.

08

中国人民

解放军军

事科学院

防化研究

院

62
CN1128770

87B

一种可纺中间相沥青和沥青基碳纤维的制备工

艺

本发明提供一种可纺中间相沥青和沥青基碳纤维

的制备工艺。本工艺选取芳碳率 C<Sub>A</Sub>

＞40％的富芳烃油掺杂 5～30wt％的生物质并混

合均匀后作为原料；在惰性气体保护下将原料与

0.1～5wt％的 Lewis 酸性催化剂置于耐腐蚀高压

反应釜中进行催化缩聚反应，在反应温度 300～

450℃、反应压力 0.1～10MPa、反应时间 4～10h

的条件下，制备得到流动性良好并具有 50～100％

光学各向异性的中间相沥青；将上述中间相沥青

依次进行熔融纺丝、预氧化、炭化、石墨化，制

成沥青基碳纤维。本工艺通过加入生物质，保障

发明授

权

2022.07.

29

中国石油

大学(华

东)



了适宜的共缩聚反应速率，显著降低了物料的粘

度，有效减缓了受热过程的结焦速度，促进了中

间相有序化。通过加入催化剂，改善了中间相沥

青的结构，使中间相沥青的各向异性含量较高，

软化点较低，可纺性良好。

63
CN1132107

37B

用于碳纤维复合材料的随动可调正反刃铰孔刀

具

本发明涉及一种用于碳纤维复合材料的随动可调

正反刃铰孔刀具，包括刀柄(1)，正刃铰刀片(2)，

刀颈(3)，随动可调刀刃(4)，垫片(5)，防松螺母

(6)，安装槽(7)，空腔(8)，防松螺纹柱(9)，通

气孔(10)，在接近刀柄(1)下端设置刀颈(3)，刀

颈(3)上布置铰刀片(2)，且铰刀片(2)的切削刃设

计成正刃的形式；刀颈(3)在尾端部分开有若干安

装槽(7)，用以安装随动可调刀刃(4)，随动可调

刀刃(4)能够以滑动副的形式在安装槽(7)中进行

上下的伸缩运动；本发明还涉及用于碳纤维复合

材料的加工方法，本发明可有效抑制碳纤维复合

材料在铰孔过程中孔出口处的纤维层撕裂、分层

等损伤缺陷。

发明授

权

2022.07.

26
湖南大学

64
CN1146859

71A

一种短切碳纤维/聚醚酮酮复合粉末材料及其

制备方法

本发明公开了一种短切碳纤维/聚醚酮酮复合粉

末材料的制备方法。本发明的制备方法包括：采

用氟基和/或氯基极性溶剂溶解聚醚酮酮后，加入

短切碳纤维，搅拌后得到均匀分散的短切碳纤维/

聚醚酮酮混合液；然后加入凝固剂，使短切碳纤

维/聚醚酮酮凝固析出，再进行恒温干燥，得到短

发明申

请

2022.07.

01
东华大学



切碳纤维/聚醚酮酮复合膜；最后将所得复合膜熔

融热处理，冷却后依次经过粉碎、过筛，得到短

切碳纤维/聚醚酮酮复合粉末。本发明使用液相混

合及热成型的处理方法，可使聚醚酮酮和短切碳

纤维充分复合，解决机械混合方法难以实现碳纤

维表面聚合物充分包覆的技术难题，使短切碳纤

维在材料中起到有效的加强作用。本发明制备的

复合粉末材料在性能上能够满足 3D 打印需求。

65
CN1147927

92A

一种用于锂离子电池的

TiO<Sub>2</Sub>-TiNb<Sub>2</Sub>O<Sub>7<

/Sub>复合负极材料制备方法

本发明公开了一种用于锂离子电池的

TiO<Sub>2</Sub>- TiNb<Sub>2</Sub>O<Sub>7</

Sub>复合负极材料制备方法，属于锂离子电池技

术领域。该制备方法步骤如下：(1)将

TiO<Sub>2</Sub>纤维置入 NaOH 溶液，对

TiO<Sub>2</Sub>纤维表面进行功能化处理；(2)

将表面功能化处理后的 TiO<Sub>2</Sub>纤维浸

入 NbCl<Sub>5</Sub>甲醇溶液，在

TiO<Sub>2</Sub>纤维表面沉积

Nb(OH)<Sub>5</Sub>颗粒；(3)将沉积

Nb(OH)<Sub>5</Sub>颗粒的 TiO<Sub>2</Sub>纤

维经高温热处理，得到

TiO<Sub>2</Sub>- TiNb<Sub>2</Sub>O<Sub>7</

Sub>复合材料。通过本发明的方法，所得

TiO<Sub>2</Sub>- TiNb<Sub>2</Sub>O<Sub>7</

Sub>复合负极材料呈纳米纤维结构，实现锂离子

的快速脱嵌，具有快速充放电能力；且

TiO<Sub>2</Sub>- TiNb<Sub>2</Sub>O<Sub>7</

发明申

请

2022.07.

26

中国人民

解放军军

事科学院

防化研究

院



Sub>复合负极材料具有自支撑能力，用于锂离子

电池领域时，直接作为电极使用，与现有的电池

电极制备工艺相比，省去箔材和电极涂覆，节约

成本，具有广阔的应用前景。

66
CN1147162

58A
一种碳纤维增强碳化硼复合材料的制备方法

一种碳纤维增强碳化硼复合材料的制备方法，它

涉及一种碳化硼复合材料的制备方法。本发明要

解决现有碳纤维增强碳化硼复合陶瓷材料的制备

工艺复杂，烧结致密度低，力学性能低的问题。

制备方法：一、碳化硼浆料的制备；二、碳纤维

布浸渍碳化硼浆料；三、碳纤维布的层叠；四、

碳纤维增强碳化硼陶瓷复合材料的烧结。本发明

用于碳纤维增强碳化硼复合材料的制备。

发明申

请

2022.07.

08

哈尔滨工

业大学

67
CN1147158

58A

硒化硫钒铜固溶体制备方法、负极材料和钠离

子电池

一种硒化硫钒铜固溶体制备方法，将硫钒铜前驱

体与过量的硒粉置于惰性气体保护的密闭反应空

间内，在预定的温度制度下煅烧，得到硒化硫钒

铜，采用水热反应合成的硫钒铜作为前驱体，再

将其硒化，得到硒化硫钒铜固溶体，具有所需温

度低、时间短、耗能低、成本低等优点。

发明申

请

2022.07.

08
宁夏大学



68
CN1147751

09A

活性碳纤维及采用腐植酸或腐植酸盐制备活性

碳纤维的方法

本发明公开了活性碳纤维及采用腐植酸或腐植酸

盐制备活性碳纤维的方法，该方法包括：(1)将腐

植酸或腐植酸盐与水和无机碱混合，去除混合液

中不溶物，将剩余液体烘干；(2)将水溶性腐植酸

或腐植酸盐与聚乙烯醇水溶液混合后蒸发部分水

分；(3)将纺丝液通过纺丝喷桶中的喷丝孔喷出成

丝状，使用位于喷丝孔正下方的表面附有铜箔的

旋转卷筒收丝；(4)将纤维原丝连同铜箔一起从卷

筒上取下，加热去除纤维原丝中部分水分；(5)将

得到的纤维原丝连同铜箔转移至管式炉中，在氮

气气氛下进行炭化处理，再将附着有纤维的铜箔

浸入到盐酸中并搅拌分离出铜箔，然后干燥得到

炭化纤维；(6)将炭化纤维转移至管式炉中，氮气

气氛下加热并通入水蒸气。

发明申

请

2022.07.

22

承德石油

高等专科

学校

69
CN2168646

66U
一种高强度高屏蔽效能碳纤维壁纸

本实用新型属于屏蔽壁纸技术领域，具体涉及一

种高强度高屏蔽效能碳纤维壁纸，包括屏蔽壁纸

和电搭接壁纸，所述屏蔽壁纸包括从上到下依次

设置的表面装饰层、碳纤维电磁屏蔽层和基布层；

所述屏蔽壁纸至少设有两个，各屏蔽壁纸之间通

过电搭接壁纸连接，电搭接壁纸与各屏蔽壁纸中

的碳纤维电磁屏蔽层连接。各屏蔽壁纸之间通过

电搭接壁纸连接，即通过电搭接壁纸作为单独部

分，用于壁纸之间的接缝处电搭接处理；此种结

构设置便于壁纸之间的拼接，进而便于施工。

实用新

型

2022.07.

01

中国电子

科技集团

公司第三

十三研究

所



70
CN1147730

61A
一种偏硼酸金属盐激光溅射靶材制备方法

本发明公开了一种偏硼酸金属盐激光溅射靶材的

制备方法，涉及激光溅射离子源领域。本发明的

制备方法是：①称取原料；②研磨混合；③加热

熔融；④冷却制靶；⑤性质测试：A、硬度测试；

B、表面形貌测试；C、激光溅射测试；D、激光溅

射偏硼酸钍盐靶飞行时间质谱。与现有的激光溅

射靶材相比，本发明具有以下优点和积极效果：

1)本发明的制备原理和工艺简单；2)本发明的原

料易得，硼砂和金属氧化物，例如二氧化钍，很

容易获得；3)本发明制备的偏硼酸金属盐激光溅

射靶材坚硬平整，质地均匀，有一定厚度，溅射

寿命长。

发明申

请

2022.07.

22

中国科学

院精密测

量科学与

技术创新

研究院
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CN2169982

35U

一种碳纤维树脂基复合材料微波辐射快速处理

装置

本实用新型公开了一种碳纤维树脂基复合材料微

波辐射快速处理装置，涉及碳纤维回收设备技术

领域。用支撑隔板将碳纤维树脂复合材料固定在

支架上，送入加热炉管。抽真空后通入氩气，开

启微波发生器，加热物料使其裂解。裂解反应结

束后，通入空气/氧气，启动电加热管，对裂解后

的产物进行氧化除碳处理高效回收碳纤维。产生

的液体收集在收集坩埚内，再流入液体收集装置，

产生的高温气体通过排气口排出进入气体收集装

置。采用阵列式微波发生器，使碳纤维树脂复合

材料能快速且均匀加热裂解。在加热炉管上安装

电加热管，能够在裂解处理后，对裂解产物进行

均匀加热，氧化除表面残留碳，结合微波裂解两

步法直接高效回收性能好、表面光洁的碳纤维。

实用新

型

2022.07.

19

昆明理工

大学



72
CN2169195

07U
一种低成本碳纤维的制备系统

本实用新型公开了一种低成本碳纤维的制备系

统，涉及化工新材料技术领域，包括纺丝装置、

酸处理装置和氧化碳化装置，用于油砂或油砂废

料制备低成本碳纤维，纺丝装置设有分段式加热

模块，分段式加热模块包括若干可调节温控区；

酸处理装置设有陶瓷基板和强酸溶液容器，陶瓷

基板上沿纤维原丝长度方向设有两个固定点；氧

化碳化装置设有管式炉内胆、加热装置，管式炉

内胆两端分别设有氮气入口和氮气出口。能够单

丝纺制，易于观察原丝质量，分段加热可有效调

节原料各区间温度，保证油砂及油砂废料中的重

质成分温度均匀性或温度梯度，有利于纺丝操作。

实用新

型

2022.07.

08

华东理工

大学
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CN2169473

05U
一种碳纤维纳米涂层液相沉积装置

本说明书一个或多个实施例提供一种碳纤维纳米

涂层液相沉积装置，涉及碳纤维准备设备技术领

域，包括罐体，所述罐体的一侧安装有加液罐，

所述罐体的底部安装有排液管，所述罐体的底部

的中部安装有环状对装槽，所述对装槽的上方安

装有感应加热线圈，所述环状对装槽内安装有底

座，所述底座的上部的中部安装有发热棒，所述

发热棒的上部设有吊耳，所述罐体的上部安装有

端盖，所述罐体的上部的侧面安装有锁紧组件，

本说明书一个或多个实施例提供的碳纤维纳米涂

层液相沉积装置，通过在发热棒上设置吊耳，能

够通过吊装的方式对预制体的取放进行操作，环

状对装槽与引导杆的设置便于在吊装过程中对底

座的位置进行定位，减少对感应加热线圈造成的

实用新

型

2022.07.

12

安徽工程

大学



损坏。

74
CN2170525

04U

一种用于碳纤维增强复合材料挤出制备的碳纤

维隔离装置

本实用新型公开了一种用于碳纤维增强复合材料

挤出制备的碳纤维隔离装置，包括支架、隔纤系

统、输纤系统和集屑系统，所述隔纤系统包括箱

体、第一门体、第二门体和适配管，所述输纤系

统包括气胀轴、集纤环和转向轮，所述集屑系统

包括管道、排风机和收纳袋。所述支架用于支撑

箱体，所述适配管与箱体连接，所述第一门体设

置于箱体左侧，所述第二门体设置于箱体右侧，

所述气胀轴、集纤环和转向轮依次设置于箱体内

部，所述集屑系统与箱体上的开口密封连接。该

装置可以保护碳纤维增强热塑性塑料挤出生产现

场的电器设备，从根本上解决了电器设备的短路

和爆炸问题，避免了碳纤维污染环境和生产现场

外其它电器设备的损坏。

实用新

型

2022.07.

26

中国工程

物理研究

院化工材

料研究所


